Dan ZAHARIA
Maria ZAHARIA
Sorin PELIGRAD

- >4
matematica
- - —d
aritmetica

b4
algebra
-
geometrie

clasaaV-a
parteal

editia a XIV-a

mate 2000 - consolidare



https://www.libris.ro/matematica-clasa-5-partea-1-consolidare-PAR978-973-47-4289-9--p43632540.html

Cuprins

RECAPITULARE SI EVALUARE INITIALA ...........coooooiiiiiieeieeeeeeee e 5
1. Exercitii i probleme recapitilatiVe...........c.coviirieiinieinieiiieiiieieieeeie ettt 5
2. Recapitulare §i sistematizare Prin teSte ........couevveverieieieiiieieiieeeeeeeeeeeeeie el 10
TeSt de QUIOCVAIUATE .........c..ccueeeeieeiiiiieeee ettt ettt e e eneeeee s Samne e 13
Capitolul . NUMERE NATURALE .......cocooiiiiiiiiiiitcceecieeieercereseeneenee e 15
Unitatea 1. Numere naturale ............cccoocooiiniiniiiiniiiccenrceceeneeeeeeseesreeeesnee bkl 0 16
1. Scrierea si citirea NUMErelor NATULALE...........c.coeciiiiiirieiee e 16
2. Reprezentarea numerelor naturale pe axa numerelor. Compararea si ordonarea
numerelor naturale. EStMAri, aproXimari.........ccecuereerierieneenierieneerssatieee e fobeensebbeeseeeieseennea 21
3. Recapitulare §i SiStematizare Prin tESE .......evveruerrerueruerieieieniereeeeesrsmimne e otbascessoreeseeneeseeneeneesenne 27
Test de QUIOEVATUATE .............ccoeeueeeeieeiieieseee e ghne e oo e s e st et ettt 31
Unitatea 2. Operatii cu numere naturale .............c..cooooveo @B ceeeneeieneenieeeeneeneeseenneeeens

1. Adunarea numerelor naturale. Proprietati ....

2. Scaderea numerelor NAtUTAle .........ccevvererererenenss e bt

3. Probleme care se rezolva cu ajutorul operatiilor de adunare si de scadere.........cocevveerereenenne 43

4. Recapitulare §i sistematizare prin teste .......& .. codiueeeitdereeeieieiieiietieeeneee ettt 46
Test de QUIOEVATUATE ..............c.oeeueeeeseeee it B ot e ettt seeneas 49

5. Inmultirea numerelor naturale; proprietati. Factor COMUN ..............oo.covoveeovreeeeeeeeeeereeenn. 51

6. Impartirea NUMETelor NALUTALE ... 0. ....vvoeveeceeceeeeeeeees e

7. Teorema impartirii cu rest. Reguli de caleul
8. Ordinea efectuarii operatiilor si.folosirea parantezelor
9. Recapitulare si siStematizarg Prill ST .......coverveveieieieieieieieee e
Test de QUIOEVATUATE ... 0o B ettt ettt ettt e et et eneeeneenseeneas

Unitatea 3. PlECIT M ... ittt sttt et et sbe e s e b e saees
1. Puteri cu exponentmatural ale unui NUMAr NATUTAL............ccoviriereririeieeieeeeeeeeene
2. Compararea si-ordonarea puterilor. Reguli de comparare
3. Patratul'si cubul unui numar natural. Patrate perfecte.........cocoivivineniinininencneneneeees
4. Operatii ¢u puteri. Ordinea efectudrii OPEratiilor .........c.ceeviviieriereiieneeeceeeeee e
S5¢Scrierea in baza 10. Scrierea M Daza 2 ........coevuiiiiiiininineeeeeeee e
6. Recapitulare i SiStemMatizare Prin tESEE .....ccuevveruiereriierteeiestieeeeee st ee et e te e e seee e et eaeeneeeeeenee
TESHEE AUIOCVAIUAT ..ottt

Unitatea 4. Metode aritmetice de rezolvare a problemelor ................cc.cocoviiiiniininninienene 96
1. Metoda reducerii 1a UNIEALE........cueeiieeiieiieieeee ettt et e ae e teebeeaaestaesbeeseesaeas 96
2. MEtOAA COMPATALICT. ..t reuveieietieiteeteetteteeteenteeete et e et e e steeteenee st eenseeseesseensesnte st ensesneenseensesneenseans 98
3. Metoda figurativa




4. Metoda METSUIUL INVETS . ....oiiiiiiiiieieee ettt ee e e et e e et e e et e e e etaeeeeaaeeeeaaeeeeaeeeens

5. Metoda falsei ipoteze

6. Recapitulare $i SiStematizare Prin tESTE ......verueruerrertertereeieietee ettt eee e
TESt de QUIOCVATUATE .............coueeeeeeee ettt ettt ettt ettt et e eneene s e eneenes
Unitatea 5. Divizibilitatea numerelor naturale................c.ccoooiiiiiniiinececeeeee 118

1. Divizor. Multiplu. Divizor comun. Multiplu comun ............ccooceeriiieriniiniecceeeeeeen 118

2. Aplicatii ale divizibilitatii (Numere pare $i NUMEre iMPare)...........ceeerververrerrervereereereereeeesdos 121

3. Criterii de diVIZIDIIEALE .....c.eeieiiiiiieiiieeeee et 123

4. Numere prime. NUMETE COMPUSE....c..vervrererreerreererieesesneenseesesseenseessesseessesseessesssessees baaheeseenns 125

5. Recapitulare §i SiStematizare Prin tESTE .......evueruerrerierierierieieeereeieieieeeeeeeseeseeneeneene b oot 128
TeSt de QUIOCVAIUATE .............cc.eeeeieeieeeeseee ettt et ettt neeeseeseeneenneenes adineenes 131
Capitolul II. FRACTII ORDINARE. FRACTII ZECIMALE................ " %.....cccoccneenen. 134
Unitatea 1. Fractii ordinare ...............cocooceviniinvennncniencneneeneeen @ 0 00 135

1. Fractii ordinare. Reprezentarea fractiilor prin desene .............ccocooeooiiie dbe il 135

2. Fractii subunitare, echiunitare si supraunitare. Introducerea si scoaterea

intregilor dintr-0 fractie.........cocevververerierienienieereeseesee el B 138

3. Fractii echivalente ...........ccoooeiiiiiiiiiiiniiicccceeeceee e BB e 141

4. Amplificarea si simplificarea fractiilor. Fractii ireductibile ... oo 143

5. Reprezentarea pe axa numerelor a unei fractii ordinare. Gompararea si ordonarea
FACHIIOT OTAINATE ...t et e bt ettt ettt et et e b e e et esaeeneeees
6. Recapitulare si sistematizare prin teste

Test de QUIOEVAIUATE ................cc.ooeeeeeeeeee e e e

Unitatea 2. Operatii cu fractii ordina¥e,. 40 ...
1. Adunarea si scaderea fractiilor ordinare....
2. Inmultirea fractiilor OrdiNAE M. ............o..ovvoveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e

3. Impartirea fractiilor OrdiNATEs .. .. ... oveevveveeeeecee e
4. Puterea cu exponentmatural a unei fractii ordinare
5. Fractii dintr-un nGmar natural sau dintr-o fractie ordinara. Procente
6. Recapitulare si\sistematizare prin teste

Test de autoevaluare " u..d..........ccoeeeveenecnncnncnnnn.

Probleme‘de matematica aplicati in viata cotidiand......................... 192
Teste FECAPITUTALIVE ........coocuiiiiiiiiiii ettt st st n 194
Prebleme date 1a concursuri SCOIAre ............cccoooviiiiiiiniiiiiii e 203

INDECATIT ST RASPUNSURL.......coooovvooeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeoee oo 207



Recapitulare si evaluare initiala

[E3 Competente generale si specifice (conform programei clasei a 1V-a)

1. Identificarea unor relatii/regularititi din mediul apropiat

1.1. Explicarea unor modele/regularitati pentru crearea de rationamente proprii

1.2. Generarea unor modele repetitive/regularitdti
2. Utilizarea numerelor in calcule

2.1. Recunoasterea numerelor naturale in concentrul 0 - 1 000 000 si a fractiilor cw numitori
mai mici sau egali cu 10, respectiv egali cu 100

2.2. Compararea numerelor naturale in concentrul 0 - 1 000 000, respectiv a fractiilor carve au
acelasi numardtor sau acelasi numitor, mai mic sau egal cu 10 sau numitor egal'cu 100

2.3. Ordonarea numerelor naturale in concentrul 0 - 1 000 000 si respectiv'a fractiilor care au
acelagi numadrdtor sau acelasi numitor, mai mic sau egal cu 10 Sau numitor egal cu 100

2.4. Efectuarea de adunari si scdderi de numere naturale in concentrul 0 =1 000 000 sau cu
numere fractionare

2.5. Efectuarea de inmultiri de numere in concentrul 0 - 1,000000°cdnd factorii au cel mult
trei cifre §i de impartiri la numere de o cifrd sau doud cifre
3. Explorarea caracteristicilor geometrice ale unor obiecte localizate in mediul apropiat

3.1. Explorarea caracteristicilor, relatiilor si a proprietatilor figurilor si corpurilor geometrice
identificate in diferite contexte

3.2. Explorarea caracteristicilor, relatiilor si proprietatilor figurilor si corpurilor geometrice iden-
tificate in diferite contexte
4. Utilizarea unor etaloane conventionale pentru masurari si estimari

4.1. Utilizarea unor instrumente si unitati de mdsurd standardizate, in situatii concrete, inclusiv
pentru validarea unor transformdri

4.2. Operarea cu unitdti de masurd standardizate, folosind transformari
5. Rezolvarea de probleme in situatii-familiare

5.1. Utilizarea terminologiei specifice si a unor simboluri matematice in rezolvarea si/sau com-
punerea de problemecu'rafionamente diverse

5.2. Organizarea datelow.in tabelessi reprezentarea lor graficd

5.3. Rezolvarea de probleme.cu operatiile aritmetice studiate, in concentrul 0 - 1 000 000

&3 1. Exercitiivsi probleme recapitulative

1. a) Serieti cu cifre numerele:

= patru sute paisprezece mii noudzeci, — optzeci si opt de mii sase;

— doud sute de mii doua sute cinci; — sapte sute trei mii doudzeci si trei.
b) Scrieti cu cifre numerele care au:

< 64 de sute si 5 unitati; — 500 de mii si 32 de unitati;

—900 de zeci si 7 unitati; — 8 unitati si 51 de mii.

2. a) Care este cifra unitatilor si cate unitati are numarul 20 347?
b) Care este cifra zecilor si cate zeci are numarul 20 347?
¢) Care este cifra sutelor si cate sute are numarul 20 3477
d) Care este cifra miilor si cite mii are numarul 20 347?
e) Care este cifra zecilor de mii si cate zeci de mii are numarul 20 347?
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59. Calculati si efectuati transformarile:

a)27 g+ 34 g="7dg; b) 680 g— 12 dag="7?g;
¢) 50 mg + 300 mg = ? cg; d) 68 hg — 100 dag = ? dag;
€) 4200 kg +500kg="?q; f) 47 kg — 210 dag = ? hg;
2)420q+30q="7t; h) 300 cg— 12 dg="7?dg.

60. Stiind ca a =10 si b =7, calculati:
a)(2-a+3-b)-(a—b); b)3-a-b)-2-a+b), c)(a+tb)-2-a+5-3-b).

- . . . I .
61. Numarul notelor de 9 primite la evaluarea din semestrul al doilea reprezinta 4 din

numarul notelor de 7 primite la aceeasi lucrare. Stiind ca numarul elevilor caréiau primit
nota 7 este cu 8§ mai mare decat numarul elevilor care au primit nota 9, calculati cati elévi
au primit nota 9 si cati elevi au primit nota 7.
62.Fiea=127-3-12,b=134+2-17+432:4:3sic=17-12-576:6:4—12. Calculati:
a)ll-a-3-(b—-c); b)3-a+2-b—c; c)4 - (a+b)+5c
63. Fie numerele: a =40 + 60 : 2 - 20, b= (17 + 17 - 4) : 17 siic = 37 /3 - 37) : 74.
Calculati5S-a+4-b—-3-c+33.
64. Scrieti in ordine crescdtoare numerele:
A="7360—[(5+206-8)—709]; B=6+8-[14-6+3-(7-9-4-5)];
C=2+10-[632+10-(14+14:7)];
D=40+3-{32:8+3-[50+3-(200:4-98.2)]}
65. Stiindcaa+ b=14si b+ ¢ =9, calculati:
a)2-a+5-b+3-¢ b)3-a+5-b+2:c; c)a+8-b+7-c.
66. Aflati x din:
a)(12+x)+14 =4 -x—-4; b)(3-x+2):4-2=3;
¢)[(x+3)-3+3]-3+3=102; d)5-x:2=2525.
67. Alexandra, Andreea si Adi au impreuna 100 de lei. Alexandra si Andreea au impreuna
55 de lei, iar Adi si Andreea awimpreund 75 de lei. Cati lei raman fiecaruia dacd la restau-
rant Alexandra a cumparat(o salata de pui si un suc de mere, Adi o salatd de ton si un suc
de pere, Andreea o salatd de fructe si un suc de pere, iar in lista de preturi figura: salata de
ton 4 lei, salata de pui 3 lei, suc de pere 1 leu, suc de mere 2 lei, salatd de fructe 3 lei?

) o | o I . . .
68. Alexandra citeste o carte. Luni citeste 7 din carte, marti citeste 7 din ce i-a mai ra-
mas siasa mai departe, pana vineri cand schimba regula, citind cate o treime din ce 1i mai
> . - . - T D
ramang’din ziua precedentd. Duminica, dupa ce a citit g din cat mai avea, constatd cd mai are

de citit 24.de pagini. Cate pagini are cartea Alexandrei?
69. Mihaela si Andreea rezolva probleme din Gazeta Matematicd. Numarul problemelor

) T < ;
rezolvate de Mihaela reprezinta ) din numarul problemelor rezolvate de Andreea. Se stie,

de asemenea, cd Andreea a rezolvat cu 120 de probleme mai putine decat Mihaela. Cate
probleme a rezolvat fiecare?
70. a) in anul 2012, la Constanta s-a desfisurat cea de-a 63-a Olimpiada Nationala de
Matematica. Scrieti cu cifre romane numarul 63.

b) Ultimul capitol al unei carti este capitolul XXVIII. Cate capitole are cartea?
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I3 2. Recapitulare si sistematizare prin teste

¥ TESTUL 1 %

I. Completati spatiile punctate cu raspunsul corect.

1. Rezultatul calculului 40 + 60 : (350 -5 :750) €St€ .veevvvieeeriieiiieiieee e .
2. Suma numerelor 411 si 1 999 este mai mare decat diferenta numerelor 14009 si

F09 CU et .
3. Produsul numerelor 75 si 15 este mai mare decat catul numerelor 60 si 4 de. ... ori.

1. incercuii,:i litera corespunzitoare raspunsului corect.

1. Suma a doud numere este 162. Daca impéartim primul numar la alidoilea obtinem
catul 2 si restul 12. Cel mai mic dintre numere este:
A.75; B. 62; C. 50; Dul12.

2. Diferenta a doud numere este 62. Daca impartim primul numar la al doilea obti-
nem catul 2 si restul 12. Cel mai mare dintre numere este:
A.112; B. 162; C. 62; D. 87.

3. Sorina creste 25 de porumbei albi si gri. Numarulyporumbeilor albi este de 4 ori
mai mare decat numarul porumbeilor gri. Numarul porumbeilor gri crescuti de Sorina

este egal cu:
A.S; B. 4; Cy6; D. 10.

IIl. Scrieti in cisuta alaturata litera A, daca’afirmatia este adevirati, sau litera F,
daca afirmatia este falsa.

1. Cel mai mare numar par care are trei cifre distincte este 986. |:|
2. Numarul care impartitla, 7 da catul 28 si restul 5 este 201. I:l
3. Numarul 2 024 este' de¢'4 ori‘mai mare decat 560. I:'

IV. Uniti, prin sageti, fiecare enunt aflat in coloana din stinga cu riaspunsul cores-
punzitoraflat in coloana din dreapta.

A B

1. 3047+ 583'= a) 3 631,
2.5003-1372= b) 3 637;
3.21822:6= ¢) 3 630;
d) 3 641.

<

Scrieti rezolvirile complete.
1. Calculati:
a=0-8+7+6):(3+2)+1,b=800:80-80:8sic=7-a—-3"b.
2. Scrieti cu cifre romane numerele:
a) 365; b) 1 442; c)1974.



Capitolul |
Numere naturale

m Competente specifice
Exemple de activitati de invatare

1.1. Identificarea numerelor naturale in contexte variate

Scrierea i citirea numerelor naturale in sistemul de numeratie zecimal
Identificarea unor numere naturale intr-o diagramd, intr-un grafic sau intr-un tabel
care contin date referitoare la o situatie practicd

Identificarea unui numdr natural pe baza unor conditii impuse cifrelor sale
Identificarea unei metode aritmetice adecvate pentru rezolvarea unei probleme date

2.1. Efectuarea de calcule cu numere naturale folosind operatiile aritmetice si pro-
prietitile acestora

Efectuarea operatiilor aritmetice cu numere naturale

Efectuarea de calcule utilizdand factorul comun

Efectuarea operatiilor cu puteri utilizand regulile.de calcul specifice

Reprezentarea datelor dintr-o problemd, in vederea aplicdrii unei metode aritmetice
adecvate

3.1. Utilizarea regulilor de calcul pentru efectuarea operatiilor cu numere naturale si
pentru divizibilitate

Utilizarea algoritmului impdrfirii, cu restul egal sau diferit de zero, in cazul in care
deimpartitul si impdrtitorul'au una sau mai multe cifre

Aproximarea/estimarea rezultatelor obtinute prin utilizarea algoritmului impartirii
Calcularea unor expresii numerice care contin paranteze (rotunde, pdtrate §i
acolade), cu respectarea ordinii efectudrii operatiilor

Aplicarea metodelor aritmetice pentru rezolvarea unor probleme cu numere naturale
Determinarea unui numarmatural pe baza unor conditii impuse cifrelor sale (de exemplu,

determinati numereleide forma ab5, stiind ca produsul cifrelor sale este 120)

4.1. Exprimarea in limbaj matematic a unor proprietiti referitoare la compariri,
aproximari, estimairi si ale operatiilor cu numere naturale

Reprezentarea pe axa numerelor a unui numdr natural, utilizand compararea si
ordonarea numerelor naturale

Justificarea estimarilor rezultatelor unor calcule cu numere naturale

Justificarea scrierii unui numadr natural dat sub formd de putere cu baza sau expo-
nentul indicat

Exprimarea unor numere naturale de doud cifre ca produs de numere prime

5.1. Analizarea unor situatii date in care intervin numere naturale pentru a estima
sau pentru a verifica validitatea unor calcule

Evidentierea avantajelor folosirii proprietdtilor operatiilor cu numere naturale in
diferite contexte

Matematicd. Clasa a V-a
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o Analizarea faptului cd un numadr este sau nu pdtratul unui numdr natural (utilizand
ultima cifrd, incadrarea intre pdtratele a doud numere naturale consecutive)

e Determinarea unor numere naturale care respectd anumite conditii (de exemplu,
determinati numerele prime a si b, stiind cd 3a + 2b = 16)

o Compararea a doud numere naturale scrise sub formd de puteri folosind aducerea
la aceeasi baza sau la acelagi exponent

e Aplicarea criteriilor de divizibilitate a numerelor naturale pentru situatii cotidiene

e Estimarea ordinului de mdrime a numerelor de forma 2n, pornind de la probleme
practice (de exemplu, foi de hdrtie indoite consecutiv, povestea tablei de sah)

e Realizarea unor estimari utilizand procente (de exemplu, cunoscand numdrul ele-
vilor de gimnaziu dintr-un oras si faptul ca aproximativ 2% dintre acestia studiaza
un instrument muzical, estimati numarul de elevi de gimnaziu care studiazd-un._in-
strument muzical)

o Stabilirea valorii de adevar a unui enunt matematic cu numeresnaturale, folosind
metode aritmetice

6.1. Modelarea matematici, folosind numere naturale, a unei situatii date, rezolvarea
problemei obtinute prin metode aritmetice si interpretarea rézultatului

e Modelarea unor probleme practice utilizand metode aritmetice (metoda reducerii la
unitate, metoda comparatiei, metoda figurativd, metoda meisului invers)

e FEvidentierea unor situatii in care metoda de rezolvare propusd este aplicatd
incorect

o Exemplificarea, folosind gandirea criticaa unovsprobleme cu date insuficiente, a
unor probleme cu date contradictorii

o Formularea unei probleme pe baza unei scheme sau reguli date si rezolvarea acesteia
prin metode aritmetice (metoda reducerii/la unitate, metoda comparatiei, metoda
figurativd, metoda mersuluiinvers

Unitatea 1. Numere naturale

(213 1. Scrierea si citirea numerelor naturale s

Numerele se scriu'cu ajutorul unor simboluri (semne grafice). |E

Exemplu: Pentrwnumarul 10 egiptenii au folosit simbolul ,,n”, babilonienii
au folosit simbolul.,,<”, iar romanii au folosit simbolul ,,X”.

Dupa felul de ordonare si de grupare a simbolurilor folosite, se poate vorbi de doua
moduride scriere a numerelor:

® scricrea nepozitionala (de exemplu, scrierea cu simboluri romane);

= _scrierea pozitionald (de exemplu, scrierea cu simboluri arabe).

Scrierea numerelor folosita in clasele I-IV este o scriere pozitionald, care foloseste zece
simboluri, numite cifre arabe. Acestea sunt: 0, 1, 2, 3,4, 5,6,7,8, 9.

In scrierea unui numir, cifrele se pot repeta sau nu. Acest mod de scriere a unui numér
natural se numeste scriere in baza zece sau scriere in sistemul zecimal, pentru cd zece
unitati de un anumit ordin formeaza o unitate de ordin superior.



In acest sistem de numeratie, 10 unititi formeaza o grupa numita zece; 10 grupe de 10
formeaza o noua grupa numitd sutd; 10 grupe de o sutd formeaza o noud grupa numita
mie etc.

Scrierea 1n baza 10 este o scriere pozitionala: fiecare cifrd are o anumita valeare dupa
locul (pozitia) unde este scrisa.

Exemplu: In scrierea numarului 123 437 653, cifra 3 apare de trei ori si, de la dreapta
la stdnga, ea are urmatoarele valori: 3 unitéiti, 3 zeci de mii si 3 milioane.

Observatie: Numeratia 1n baza 10 se pare ca a fost inventata de indieni si preluata de
europeni datoritd arabilor. Originea numeratiei in baza 10 este foarte probabil sa fie cele
10 degete de la cele doud maini ale omului.

Un numir natural oarecare de doua cifre se reprezintd prin scrierea ab, unded sib
desemneaza cifre (nu neaparat diferite), cu a # 0. Adica:

ab =a-10+b.

Exemple: 17=1-10+7; 53=5-10+3; 77=7-10+7.

Un numir natural oarecare de trei cifre se reprezinta prin scrierea abe ,unde a, bsic
desemneaza cifre (nu neaparat diferite), cu a # 0. Adica:

abc = a-100+5b-10+c:
Exemple: 357=3-100+5-10+7;629=6- 100 + 2510 +9;8388 =8 - 100 + 8 - 10 + 8.

Numerele naturale scrise in ordinea: 0, 4, 2, ..., 9, 10, 11, ... formeazi sirul
numerelor naturale.

Daca n este un numar natural oarecare, @tunciz — 1 este predecesorul siu, n + 1 este
succesorul sau, iar numerele 7 — 1 si #; respectiv z 81 n + 1 se numesc numere consecutive.

Pentru a citi un numar natural, scris in/baza 10, se grupeaza cifrele cate trei, de la dreapta
la stinga. Aceste grupe sunt numite elase. Fiecare clasd se compune din unitéti, zeci si
sute. La citirea numerelor in baza 10 se poate folosi schema:

sute | zeci |unitdti| sute |/zeei,|unitdti| sute | zeci |unitdti| sute | zeci | unitati

clasa clasa clasa clasa
miliardelor milioanelor miilor unitatilor
Exemplus

Cititi numerele: a)2 043 571; b) 4 001 307 156; c) 157 000 429 000.

Rezolvare: Se grupeaza cifrele numarului, de la dreapta la stanga, conform schemei de
mai sus si se citeste:

a) doud milioane patruzeci si trei de mii cinci sute saptezeci si unu;

b) patru miliarde un milion trei sute sapte mii o suta cincizeci si sase;

¢).0 sutd cincizeci si sapte de miliarde patru sute doudzeci si noua de mii.

Observa;ie: Romanii foloseau pentru scrierea numerelor naturale urméatoarele simbo-
luri: I, V, X, L, C, D, M, numite cifre romane.

Valorile cifrelor romane sunt: I are valoarea cifrei 1, V are valoarea cifrei 5, X are va-
loarea numarului 10, L are valoarea numarului 50, C are valoarea numarului 100, D are
valoarea numarului 500 si M are valoarea numarului 1 000.

Sistemul de scriere folosit de romani nu era nici zecimal, nici pozitional.
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La citirea si scrierea numerelor cu ajutorul cifrelor romane trebuie sd tinem cont de
urmatoarele reguli:
1. O cifrda cu o valoare mai mica sau egala scrisa la dreapta uneia cu o valoare mai
mare indica o suma.
Exemple: XII=10+1+1=12;
XXV =10+10+5=25;
MDL =1 000 + 500 + 50 =1 550.
2. O cifrd cu o valoare mai mica scrisa la stdnga uneia cu o valoare mai mare indica
o diferenta.
Exemple: IX=10-1=9; XL=50-10=40; XC=100-10=90;
CD =500-100=400; CM =1 000-100=900.
3. Cifrele I, X, C, M pot fi scrise consecutiv de cel mult trei ori.
4. Nu se pot repeta consecutiv cifrele V, L, D si nu se pot scadea.
5. Orice cifra (sau grup de cifre) care are o linie deasupra este multiplicata.de 1 000 de ori.
Exemple: X reprezinta 10 000; L reprezintd 50 000; XGyreprezinta 90,000.
6. Pentru a scrie numere cu cifre romane se poate face divizarea numarului in mii,
sute, zeci si unitati.
Exemple: 24 =20 + 4 5i 20 = XX, 4 =1V, iar numarul s¢ s€rie24 = XXIV;
342 =300 + 40 + 2 si 300 = CCC, 40 = XL, 22=dI, iar numarul se scrie
342 = CCCXLIL,
1 957 =1 000 + 900 + 50 + 7 si avem 11000 = M, 900 = CM, 50 = L,
7 = VII, iar numarul se scrie 1 957 = MCMLVII.

® ® O activitati de invatfare ® ® @

PE |intelegere *

1. Scrieti in baza 10, cu cifre arabe, numerele:

a) doua sute trei; b) sapte sute patruzeci;
¢) noud mii noua; d) cincizeci si sapte de mii patru sute;
e) trei miliarde patr@v sute; f) doudzeci si doua de miliarde treizeci.

2. Cititi urmatoarele humese naturale:
a) 301; 15070; 301°007; 2 000 510; 370 501 407;
b) 149:803;,40 731450 031 024; 204 030.
3. Scrieti cwajutorul cifrelor urmatoarele numere:
a) oymie.opt; b) unsprezece mii saptezeci si opt;
¢) doua sute trei mii sase sute unu; d) un milion saizeci si doud de mii trei sute cinci.
4. a) Careseste cel mai mic numar natural de trei cifre care are cifra zecilor 7?
b) Care este cel mai mare numar natural de patru cifre distincte care are cifra sutelor 6?7
¢)(Care este cel mai mic numar natural de patru cifre care are cifra sutelor 6?
5. Scrieti toate numerele naturale:
a) mai mici decat §;
b) mai mici sau cel mult egale cu 12;
¢) mai mari decat 5 si mai mici decat 15;
d) mai mari sau cel putin egale cu 3 si mai mici sau cel mult egale cu 17.



6. Scrieti urmatoarele numere descompuse in baza 10:

a) 127, b) 2 137, c) 53; d) 27 385;
e) 705; f) 230; g) 20 035; h) 705 102.
7. Fie a, b, c, d cifre in sistemul zecimal. Scrieti urmatoarele numere descompuse in baza 10:
a)a_bc; b) E; ¢) abced d)%;
e) aaaa; f) a0b; g) ab0cd ; h) aab0c0 .
8. Scrieti pozitional, in baza 10, urmatoarele sume:
a)3-10+7-1; b)5-100+2-10+3;

¢)5-1000+2-100+7-10+1; d)4-10000+5-100+2-10.
9. Fard a efectua calculele, scrieti urmatoarele numere ca numere naturale in sistemul zecimal:
a)2-1000+5-100+7-10+1;
b)3-10000+5-1000+7-100+5-10+3;
c)3-10000000+5-100000+3-10000+5-10+7.
10. Se stie ca a, b, ¢, d sunt cifre 1n sistemul zecimal. Scrieti urméatoarele numere ca nu-
mere in sistemul zecimal:

a)a-100+5-10+c; b)a- 1000+ 5100+ c»10 + d,
¢) 100a + 10a + a; d) 1 000a #1056+ c;

¢) 10 000a + 1 0005 + 100a + 100 + ¢; ) 1 000a.+ 1005;

g) 1 000a + 10b + ¢; h) 10 0004 +1 0005 + 10c.

11. Scrieti cu ajutorul literelor un numar natural:
a) de patru cifre, astfel incét primele doua cifre'sunt identice;
b) de patru cifre, cu cifra sutelor 7 si cifrazecilor 2
12. Scrieti cu cifre romane numerelex37, 42, 735, 1992, 2 001, 3 757.
13. Scrieti cu cifre arabe numerele: CIV; CDLXXV; CMXXXVIIl; MCMXCVIIL.
14. Cititi numerele: XXVII, XLVLXIV, XXII, LX, MCM, CIX, DCXX, MCMIV,
XLVII, X, XC, L, XL, XCV.
15. Scrieti cu cifre romane/uirmatoarele numere scrise cu cifre arabe:

a) 37, b) 145; c) 2 769; d) 957, e) 2 000.
16. Scrieti cu cifre arabe urmatoarele numere scrise cu cifre romane:
a) XIV; b) XXVII; ¢) MDCCLXXXVI;, d) MCMLX.

PE|Aplicare si exersare **

17. Scrieti toate numerele de trei cifre distincte ce se pot forma utilizand cifrele:

)L, 7,4 b)5,0,9.
18. Aflati cel mai mic numar natural in fiecare dintre situatiile:
a) este de forma%; b) este de forma abe siazb#c+a;
c)este de forma aab ; d) este de forma aalbc sia#b#c+#a.
19. Aflati cel mai mare numar natural in fiecare dintre situatiile:
a) este de forma aa ; b) este de forma E;
c) este de forma abc siazb#c#a; d) este de forma a9bb sia#b.

20. Aflati cel mai mic si cel mai mare numar natural de forma albb,cua#b# 1.

21. Scrieti numerele naturale de forma xy56 pentrucare x +y=5,x #y.
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22. Scrieti toate numerele naturale de forma xyz¢ in care x, y, z, ¢ sunt:

a) numere consecutive cux <y <z <¢;
b) numere consecutive cux >y >z >¢.

23. Determinati numarul natural de forma ab scris in baza 10 pentru care ab =5a+3b.

24. Fie abc un numar natural de trei cifre, unde a, b, ¢ sunt cifre impare consecutive.
a) Scrieti cel mai mic numar de aceastd forma.
b) Scrieti cel mai mare numar de aceasta forma.
25. Scrieti toate numerele naturale de trei cifre, formate cu cifre consecutive si ordonati-le
crescator.
26. a) Scrieti numerele naturale de doua cifre distincte ce se pot forma cu cifrele 052 si 7.
b) Scrieti numerele naturale de doua cifre ce se pot forma cu cifrele 1, 4 si 9.
27. Determinati toate numerele naturale scrise in baza 10, stiind ca:

a) ab=ba; b) ab7=hTa.
28. Determinati x, stiind ca:
a) 2x3+154=377; b) 1x7 - 7=1029.

29. Aflati cifra g, stiind ca: aa+a=72.
30. Aflati cifra a din sistemul zecimal care verifica egalitatea aaa® aa + a =369.
31. Determinati numerele naturale consecutive ab si ac pentru care ab + ac = 113.
32. Determinati numerele naturale scrise in bazagzece de forma ab pentru care:

ab = 4@+ b):
33. Aflati numarul abcd care verificasegalitatea: abed +bed +cd +d = 3 102.

ﬁ Aprofundare si performanta ***

34. Verificati dacd urmatoarele egalitatiisunt adevirate:
a) aa=1la; b) abab=101-ab, ¢) a00a=1001-a.

35. Aflati toate numerele naturale de forma ab , astfel incat 5 se imparte exact prin numarul
(a+D).
36. Aflati cifrelea, b, ¢ (in baza 10), stiind ca: ab +bc+ca=abe.
37. Calculatt cate numere scrise in baza 10 de forma 1a7 existd. Dar de forma ab5?
38. Mutati o'singurd cifra la locul potrivit pentru a obtine egalitate:

a) VI +1IX =XVII; b) X - VI= VI, ¢) CC +IX = CCXI;

d) CXC +T=CCXI, e) MIX +IX=M; f) XL - XV =XIV + IX.
39: Scrieti numerele naturale de forma ;z cu x, y, z distincte si pentru care x +z=y, y < 4.

40. Scrieti toate numerele naturale de forma % pentrucarex + y=z+t=4,iarx, y, z, t
sa fie distincte.

41. Scrieti toate numerele naturale de forma ;zt pentrucare x +y +z=t iarx, y, z, t sa
fie distincte si nenule, 7 < 7.

42. Scrieti toate numerele naturale formate din trei cifre identice, astfel incat suma cifrelor
sa fie cuprinsa intre 10 si 25.



43. Determinati toate numerele naturale de forma ab57, astfel incta + b =11.

44. Determinati numerele naturale de forma 24ab , astfel incat suma cifrelor sa fie 13.

45. Scrieti toate numerele naturale de forma abcd cu cifre distincte astfel incat:
atd=b+c=1.
46. Fie sirul de numere naturale 3, 7, 11, ... .
a) Completati sirul cu inca 3 termeni.
b) Determinati al 20-lea termen al sirului.
c¢) Determinati al catelea termen in sir este 8 051.
47. Calculati cate numere naturale cuprinse intre 100 si 190 contin:

a) cifra 1; b) cifrele 1 si 5; ¢) doua cifre identice.
48. Fie sirul de numere naturale ai, a2, a3, ..., a,, unde a, = 3 - n — 1, n numar natural
nenul.

a) Scrieti primii 5 termeni ai sirului.
b) Scrieti termenii de pe locurile 17,1 017 si 2 017.
¢) Verificati daca numerele 98, 299 si 6 035 sunt termeni ai acestui sit.

PE-PP BSupermate ***

49. Determinati cifra de pe pozitia 2 023 a numarului 15255355545555...202355...5 .

2023 cifre
50. Determinati al 11-lea numar din sirul de numete 1,4, 2,3,5,8, 13, ... .

EZZd 2. Reprezentarea numerelor naturale pe axa S E
numerelor. Compararea gi ordonarea i
numerelor naturale. Estimari, aproximari [=]ks

Axa numerelor este o dreapta d pe eare se fixeaza un punct O, numit origine, un sens
pozitiv si un segment O/, numityunitate de méasura (figura 1).

In acest fel fiecarui numar matural ii corespunde pe axa un punct (figura 2):

= numarului 0 1i cerespunde punctul O;

* numarului 1 licorespunde punctul /;

= numaruluiz i cotespunde punctul P, care se obtine masurand pe ax, de la punctul O
in sens pozitivgn unititi'de masura. Se spune ci punctul P are coordonata #. (In figura 2,
O are coordonata 0, I are coordonata 1, A are coordonata 2, B are coordonata 3, M are
coordonata 4, N aré coordonata 5.)

1 2 3 4 5
", @@ o o o o o o >
o I O 1 A B M N
Fig. 1 Fig. 2
Observa;ii:

e Orice numar diferit de 0 se numeste nenul. Dacd a este un numar natural nenul,
scriem a # 0 si citim ,,numarul a este diferit de zero”.

e Urmarind figura 2, se poate observa cé oricare doua puncte consecutive de pe axa
numerelor se afli la aceeasi distanta unul de altul.
e Pe axa, numerele mai mari sunt asezate la dreapta numerelor mai mici.
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Unitatea 3. Puteri

X33 1. Puteri cu exponent natural ale unui numar  FEeaE
natural

(=]

Daca n este un numar natural, » > 2, atunci puterea a n-a a numarului
natural a se noteaza cu @” (citim ,,a la puterea n”) si este prin definitie:
a'=a-a-..-a
—_——
n factori

unde a este baza puterii, iar 7, exponentul puterii.

Puterea zero a numirului natural nenul a este prin definitie 1, notim a° =1 gi ¢itim
,»a la puterea zero este egal cu unu”.

Puterea intii a numarului natural @ este a, notdim a' = a si citim ,,qfa puterea intai este
egal cua”.

Observagie: Nu se defineste 0° sau, altfel spus, 0° nu are sens:

Operatia prin care se obtine puterea unui numdr natural e numeste ridicarea la

putere. ORre40]
Oricare ar fi numerele naturale a, m si n, a # 0, audoc urmatoarele reguli de )
calcul: [=]:

« |- Cum se Inmultese,doud puteri care au aceeasi baza?

1.d" - a"=ad™™" . : 5 .
— Se scrie baza si s€ aduna exponentii.

mn « |— Cum'se impart doua puteri care au aceeasi baza?
— Se scriebaza si se scad exponentii.

« |— Cum se ridicd o putere la altd putere?

3. (d")'=a"" . N .
@) — Seiscrie baza si se inmultesc exponentii.

4 (a- by =g b < |-= Cum se ridicd un produs la o putere?
-\a — Se ridica fiecare factor al produsului la puterea respectiva.

¢ |— Cum se ridica un cat la o putere?
S.(a:b)t=a": e a1 .
N — Se ridica fiecare factor al catului la puterea respectiva.

A
Obseryatii:
Folosirea parantezelor si alte reguli de calcul
e, Dacd/mu sunt paranteze, operatiile se efectueaza de la stanga la dreapta,
infurmatearea ordine:

1) ridicarile la putere;
2) inmultirile si impartirile, in ordinea in care sunt scrise;
3) adunarile si scaderile, n ordinea in care sunt scrise.

e Daca sunt paranteze, se fac calculele din parantezele rotunde, apoi calculele din
parantezele patrate si in final se efectueaza calculele din acolade.

e Pentru efectuarea rapida a unor calcule se recomanda memorarea unor puteri ale
numerelor 2, 3, 4 si 5.
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21=2 22=4 23=38 24=16
3'=3 3?2=9 3¥=27 3*=381
4'=4 | 4=16 | =64 | 4°=256
5'=5 | 52=25 | 5°=125 | 5*=625

Exemplu: Aritati cd 1 +2+22+ 23+ ... + 2100 <2101,

Rezolvare: Fiex=1+2+22+2>+ .. +21%

Se calculeaza: 2x =2 + 22+ 23+ 2%+ .+ 21004 2101,

Se efectueazd 2x —x = 2! — 1 = x = 21" — 1 gi cum 2'%' — 1 < 2! = x < 21 @dica
1+2+22+20 4+ +2100 <2100

Observa;ie: Analog se calculeaza sumele de forma: 1 + a +a*+ ... + a", unde a si.n
sunt numere naturale nenule.

® ® O qctivitati de invditare ® ® @
PE |intelegere *

1. a) Calculati: 2% 3%; 73; 82; 120%%; 2 024% 5% 2 025'; 113; 122, 10% 101%; 17%; 5% 27; 45,
67% 112
b) Calculati: 2° + 5% 32 - 23;2%. 5%, 4%: 2%, 32. 7~ 1,
¢) Scrieti ca putere a lui 2 numerele: 4, 64, 16, 1, 8§ 4%, 83, 64°.
d) Scrieti ca putere a lui 3 numerele: 1, 81, 9, 27°, 9'6, 8 1'%,
2. Scrieti sub forma de putere:

a)22.23.20.2; b)5*-5°.5. 5 ¢)27-3-9-81-3

d)4%-8-2%.16; e) 47 - 472 47°; ) 5°.51.52.125 . 625.
3. Calculati:

a) 2° + 6°; b) 5% 23% c) 2} +24+28

d) 14 - 10* - 8% e) 25 — 23+ 9% f)7° - 14> -7

g) 5%+ 51+ 5% h) 4° - 33+ 5% i)2°+53+2.3.
4. Efectuati:

a) (7-3); b).(2 +3)4 ¢) 12° - 5%

d) 40° + 30%; e) 50> — 307 f)24+3%2.2.5%

g) 5 - 3% + 4% h) 15 -22.3% i)5°+2-5-3+3%
5§8§. Calculati:

a) 217 . 221; b) 345 . 387 . 355; C) 719 . 783 . 7’ d) 247 : 239;

e) 5108572 £) 237 247 2%, o) (1012)‘5; h)(2’7)8 3l

D3 (3%) (57 K)(2°-37):(2°3°)".

6*. Efectuati:
(5755 +77:7°):(7-7- T +50:57);
b)[(2°) 6" +27 ] (21) 6727+ 2.

7. Pentru x =5 si y = 3, verificati daca fiecare din urmatoarele egalitati este adevarata:
Q) (xFyy =)+ 25 b) (r )P =t 4y =20 o (xF ) —y) = xR

8§ Exercitiile marcate cu * sunt facultative.
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8. Fie egalitatea (x + y + z)? = x> + % + 2% + 2xp+ 2yz + 2zx. Verificati egalitatea pentru:
a)x=y=z=10; byx=2; y=3;z=4.

@ Aplicare si exersare **

9. Aflati numerele naturale x si y care verifica egalitatea: 2% + 27 =24,
10. Aflati numerele naturale x, y si z care verifica egalitatea: 2 + 2" + 27 = 28.
11. Aflati numerele naturale nenule x, y si z care verifica egalitatea: 2* + 3" + 57 = 68.
12. Aflati numarul natural x stiind ca:

a)2'=8§; b) 2% - 4 =32; c)8 - 16=128.
13. Aritati ca: 2(1 +3 + 3%+ ... +3%9) < 351,
14. Fie numerele « si b. Aratati cd a = b.

a=1+2+22+2+ 4210421 g p=3(1+4+4+ .. +4%)

15. Aritati ca: (a— 1)@~ '+d" *+ ... +a+ 1) =a"- 1.
16. Scrieti numirul 2!° — 1 ca o sumi de 10 puteri consecutive alejui 2.
17. Calculati:

a) (4+3)y° —(@4-3)"° b) (10° — 125, 23): 123"%;

o) [(10°: 5% : 8 +3%.5%):37] 22 ; d) {[(12% + 5%) W3P527 - 201 : 23,

@ Aprofundare si performanta ***

18*. Determinati numarul natural x care verifica egalitatea:

a) (4% =28 bY (107)° 4100 = (24 - 5%)%;

c) (533 = 5%. 52, da: @ =1;

e (397 =3"-3% = (7

g)x:(2%-2%) =4, h)x+(22)°=2°-2".
19. Descompuneti in produs, folosind faetorul comun:

a) 45 +48 — 4% b) 33+ 67 + 3% c) X2+ x> +x%;

d)s*-6+5*7; e)3x%y + 2x)7 + 4xy; f)7° - x+ 7" y+49z
20. Determinati numarulnatural x care verifica egalitatea:

a) 3*+ 351 =4 b) 3%+ 3% + 372 + 373 = 40;

C) 5.3 w2 30— 81, d) 32x+l _ 32'c _ 32x—1 _ 32x—2 _ 32'c—3 =123.
21. Calculati:

a) (165, 1210 —471219) - 1211, b) 152 — (14 - 15+ 15) : 15%

¢) 40° -85 —10° - 61 — 3 000; d) st —(6-5'9-2.5'9,
22. Determinati numarul natural x care verifica egalitatea:

a) x? ;22 =32 b) 252 — x =24% c)x:10°=10°

d)441 : x=21% e)x—2°=75% ) 324 :x=(32-2)%

PE-PP BSupermate ***

23. Determinati numerele naturale x, y siz stiind cdx <y <zsi3*+2-3"+2.3*=225.
24. Determinati numerele naturale a, b si c care verifica egalitatea 22! + 23 + 22 =112,
25. Daci a si b sunt cifre consecutive in baza zece si a > b, aratati ca:

aaa+333% =111bbb .





